KOMBINATORIKA

1. Koľko 6-miestnych čísel bez opakovania možno zostaviť z číslic: 1, 2, 3, 4, 5, 6, ak sa čísla majú začínať

a) číslicou 4  










b) číslicou 4 alebo 5? 








2.  Keď sa zväčší počet prvkov o 1, zväčší sa počet kombinácií tretej triedy o 21. Koľko je daných prvkov? 










3. V koľkých bodoch sa pretína 9 priamok, z ktorých sú 4 navzájom rovnobežné? 

4. Na maturitnom večierku je 24chlapcov a 15 dievčat. Koľko rôznych párov môžu vytvoriť?  
5. Na poličke treba zostaviť vedľa seba 3 zelené, 2 červené a 2 žlté hrnčeky. 

a) koľko rôznych spôsobov rozostavenia môže vzniknúť? 





b) Koľko spôsobov vznikne, ak hrnčeky rovnakej farby stoja vedľa seba? 



6. Koľkými spôsobmi môžete zostaviť 5-členné basketbalové družstvo chlapcov, 5-členné družstvo dievčat a 5-členné družstvo s dvomi chlapcami a tromi dievčatami, ak máte k dispozícií 7 chlapcov a 8 dievčat? 






7. V rýchlikovej vlakovej súprave sú dva batožinové vozne, jeden jedálensky vozeň, štyri lôžkové vozne a tri ležadlové vozne. Koľkými spôsobmi možno zoradiť vozne súpravy? 
8. Zo siedmich žiakov treba vybrať štyroch, ktorí budú na brannom cvičení zastávať funkciu hliadky. Koľkými spôsobmi ich možno vybrať? 






9. Zisti, koľko ešpézetiek  by sa dalo zostaviť za týchto predkokladov: prvú časť tvorí skupina dvoch alebo troch písmen (k dispozícií máme 28 písmen) a druhú časť tvorí 4-členná skupina číslic. 







10. Na tanečný večierok príde 12 dievčat a 15 chlapcov. Koľkými spôsobmi z nich možno vybrať 4 tanečné páry? 








11. Cestovné lístky majú 9 očíslovaných okienok. Koľkými rôznymi spôsobmi môžu byť nastavené kódy v označovacích strojčekoch, ak sa dierkujú 3 alebo 4 okienka ?     

12. Určte počet všetkých 5-ciferných prirodzených čísel, v dekadickom zápise ktorých sú každé dve číslice rôzne.                                                     

13.   Z mesta A vedú 4 cesty do mesta B, z mesta B vedú 2 cesty do mesta C, z mesta C vedú 3 cesty do mesta D. Koľko ciest vedie z mesta A do mesta D ?
 
14. Máme k dispozícii 12 karafiátov, 10 žltých a 11 červených tulipánov. Koľkými spôsobmi možno urobiť kytičku,ktorá bude obsahovať jeden karafiát,jeden červený a jeden žltý tulipán?
15. Koľko rôznych umiestnení môže byť na prvých troch miestach na hokejo- vých majstrovstvách sveta, ak na nich hrá 8 družstiev ?




16. Tréner má na striedačke 3 brankárov, 7 obrancov a 12 útočníkov. Koľko rôznych 6-tiek (brankár, 2 obrancovia, 3 útočníci) môže poslať na ľad ?




17. Partia desiatich mladých ľudí si kúpili lístky do kina. Koľkými spôsobmi si môžu sadnúť na predplatené sedadlá v jednom rade, ak jeden chlapec chce sedieť vedľa jedného dievčaťa ?
18. Koľko slov (aj takých, ktoré nenájdemem v žiadnom slovníku) možno zostaviť práve z písmen a,a,k,k,t ?










19. Koľko slov ( aj nezmyselných ) môžeme utvoriť poprehadzovaním hlások zo slova:

a) HODINY      b) STRAVENKY 

 20.  Koľkými spôsobmi sa dá 8 ľudí (Adam, Denis, Eva, Igor, Oto, Peter, Viera, Zuzana) rozsadiť v kupé pre 8 cestujúcich? Koľko z nich je takých, že:

a) Eva sedí v smere jazdy,
b) Viera sedí pri okne,
c) Adam a Eva sedia v rôznych smeroch,
d) Peter a Igor nesedia vedľa seba? 

 

21. Koľkými spôsobmi sa  mohlo vyvíjať skóre zápasu, ktorý skončil  5:3 
22. Koľkými rôznymi spôsobmi si môže sadnúť do jedného radu vedľa seba päť dievčat a štyria chlapci tak, aby žiadni chlapci nesedeli vedľa seba? 



23. Koľko prirodzených čísel menších ako 5000 je možné vytvoriť z číslic 0, 3,4, 5 ak sa žiadna cifra neopakuje? 









24. Koľkými spôsobmi možno rozdeliť trom dievčatám sedem ruží a päť tulipánov?  

25.  V knižnici na polici je 15 kníh, medzi nimi je 5-dielny román (5 kníh). Koľkokrát môžeme knihy usporiadať tak, aby všetkých päť dielov románu bolo vždy vedľa seba v rovnakom usporiadaní?   









26. V lavici je 5 žiakov. Koľkokrát je možné ich usadiť tak, aby
a) žiak A bol krajný    








b) žiaci A, B sedeli vedľa seba     








c) žiaci A, B, C sedeli vedľa seba    








27. Koľkými spôsobmi môžeme rozdeliť 9 pracovníkov na 3 pracoviská, ak na prvom pracovisku potrebujú 4 pracovníkov, na druhom pracovisku 3 a na treťom 2 pracovníkov.           

28. V rovine je 10 bodov. Určte koľko rôznych kružníc určujú, ak žiadne z daných bodov neležia na jednej priamke.


29. Zo siedmych mužov a štyroch žien sa má vybrať šesťčlenná skupina, v ktorej sú aspoň tri ženy. Určte, koľkými spôsobmi sa dá výber urobiť.  





30. Koľkými spôsobmi môžeme vybrať 5 kariet z 32 tak, aby bolo medzi nimi aspoň jedno eso?     











31. V sade je 32 kariet. Určte, koľkými spôsobmi možno vybrať štyri karty, ak je dôležitá:

a) len farba jednotlivých kariet


b) len hodnota jednotlivých kariet

32. Určte počet kvádrov, ktorých dĺžky hrán sú prirodzené čísla menšie ako jedenásť. Určte, koľko z nich je kociek. 



33. V triede je 30 žiakov. Koľkými spôsobmi môžeme vybrať štvoricu žiakov na skúšanie? 34. Určte počet spôsobov, ktorými možno umiestniť všetky biele šachové figúrky ( kráľ, dáma, 2 veže, 2 kone, 2 strelci, 8 pešiakov) na dva pevne zvolené rady na šachovnici.  
35. Určte počet všetkých 11 – hláskových slov, ktoré sa dajú vytvoriť zo slova ABRAKADABRA . Určte, koľko z nich je takých, že žiadna dvojica susedných písmen nie je tvorená dvoma písmenami A.  
36. Vo vreck je 6 rovnakých lístkov označených číslami 1 až 6. Koľkými spôsobmi môžeme postupne s prihliadnutím na poradie vybrať tri z nich, ak sa vybraté lístky do vrecka

a) vracajú

b) nevracajú
 

37. Určte, koľko písmen má Morseova abeceda, ktorá používa bodku a čiarku v jedno-, dvoj-, troj- alebo štvormiestnych skupinách, pričom každý symbol sa môže až štyrikrát opakovať. 
38. Vlajka má byť zložená z troch rôznofarebných vodorovných pruhov. K dispozícii máme biele, červené, modré, zelené a žlté pruhy. Určte počet rôznych vlajok,ktoré

a) môžeme z týchto pruhov zložiť       b) musia mať modrý pruh


c) majú modrý pruh v strede vlajky       d) nemajú červený pruh v strede.

39. V školskej jedalni varia dva druhy polievok, štyri druhy hlavného jedla a je možné si vybrať zo štyroch druhov nápojov. Koľkými spôsobmi si môžete objednať obed, ktorý sa skladá z polievky, hlavného jedla a nápoja.     
40. V rovine sú dané dve rovnobežné priamky p,q. Na priamke p ležia bodyP1, P2, .... P8. Na priamke q  ležia body Q1, Q2, ..... Q5. Koľko existuje trojuholníkov, ktoré majú vrcholy v uvedených bodoch?      
41. Koľko je všetkých päťciferných prirodzených čísel, ktorých prvé dve sú číslice nepárne a ďalšie tri číslice sú párne?   
42. Nazvime prirodzeneé číslo pozoruhodným, ak má súčasne týchto päť vlastností:

V1: je päťciferné

V2: je väčšie ako 20 000

V3:je deliteľné piatimi

V4:neobsahuje číslice 0,4,7,9

V5: všetky jeho číslice sú navzájom rôzne.

Koľko je všetkých pozoruhodných čísel?         

43. V škole sa vyučuje 10 rôznych predmetov a každý sa vyučuje najviac hodinu denne. Koľkými spôsobmi možno zostaviť rozvrh hodín na jeden deň, ak v ten istý deň je 5 rôznych rozvrhov. 

44. Na písomnej skúške z matematiky je 16 žiakov, z ktorých štyria sú na skúšku výborne pripravení. Koľkými spôsobmi môžeme rozdeliť žiakov, aby v obidvoch skupinách boli vždy dvaja výborne pripravení žiaci.    
45. V športke sa tipuje 6 čísel z 49 čísel (1-49). Koľko v nej existuje všetkých možných tipov?

46. V osudí je 8 bielych, 10 modrých, 7 červených guličiek. Koľkými spôsobmi je možné vytiahnúť 2 biele a 2 modré guličky.  
47. Chceme zasadiť 4 okrasné stromy. Máme 5 rôznych typov stromčekov. Koľkými spôsobmi to možno urobiť?   
48. Koľko trojuholníkov určuje 10 rôznych bodov, ak práve 5 z nich laží na jednej priamke? 49. Určte koľkými spôsobmi možno okolo okrúhleho stola posadiť 5 mužov a 5 žien tak, aby žiadne dve ženy nesedeli vedľa seba.    
50. Meno a priezvisko každého človeka bývajúceho v mestečku s 1500 obyvateľmi začína jedným z 32 písmen. Dokáž, že aspoň dvaja obyvatelia mestečka majú rovnaký monogram. 51. Máme šesť párov rukavíc rôznej veľkosti. Koľkými spôsobmi môžeme z nich vybrať jednú pravú a jednu ľavú rukavicu tak, aby mali rôzne veľkosti?  
52. 5 chlapcov a 4 dievčatá si sľúbili, že si cez prázdniny pošlú navzíájom pohľadnicu. 

a) Koľko pohľadníc rozoslali?






b) Koľko pohľadníc rozoslali, ak si chlapci navzájom pohľadnice neposielali?  
